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साराांश : 

नैसजगिक भार्ा प्रजक्या (एनएलपी) ह े संगणक जवज्ञान आजण कृजिम बजुिमत्ता (एआय) चे एक उपिेि आह े िे 

संगणकांना मानवी भारे्त समिनू घेण्यास आजण संवाि साधण्यास सिम करण्यासाठी मशीन लजनंगचा वापर 

करते. मोठ्या भार्ा मॉडेल्ह्स (एलएलएम) च्या संप्रेर्ण िमतांपासनू ते प्रजतमा जनजमिती मॉडेल्ह्सच्या कायि समिनू 

घेण्याच्या िमतेपयंत, कृजिम बजुिमत्ता (एआयच्या) यगुाला शक्य करण्यात एनएलपी संशोधनाने महत्त्वाची 

भजूमका बिावली आह.े एनएलपी आधीच अनेक लोकांच्या िनैंजिन िीवनाचा एक भाग आह,े िो सपोकन 

कमांडसह ग्राहक सेवेसाठी सचि इजंिन आजण चॅटबॉट्सना शक्ती ितेो. एनएलपी व्यावसाजयक दृष्टीने िखेील वाढती 

भजूमका बिावत आह ेिे व्यवसाय काये सवु्यवजसथत आजण सवयंचजलत करतात, कमिचारी उतपािकता वाढवतात 

आजण व्यवसाय प्रजक्या सलुभ करतात. एनएलपी वापरकतयांच्या प्रश्नांमागील हते ू समिनू घेण्यास जससटमला 

मित करून शोध सधुारते, ज्यामळु े अजधक अचकू आजण संबंजधत पररणाम जमळतात.याच अनरंु्गाने प्रसततु 

शोधलेखात नैसजगिक भार्ा प्रजक्या आजण भाजर्क जवशे्लर्ण यावर जचंतन करण्यात आलेले आह.े 

जबिशब्ि : नैसबगमक भाषा प्रबरया (एनएलपी), भाबषक बिशे्लषि, संगिक, कृबत्म बबुिमत्ता, 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------

प्रसतावना : 

भाषा ही मानिी संस्कृतीचा पाया असनू संिादाचे सिामत प्रभािी साधन आह.े बडबजटल युगामध्ये भाषेचे 

महत्त्ि केिळ दनैंबदन संभाषिापरुते मयामबदत राबहलेले नाही, तर ती माबहती तंत्ज्ञान, उद्योग, प्रशासन, बशिि 

आबि सामाबजक माध्यमे या सिम िेत्ांत मध्यिती ठरली आह.े संगिकांना मानिी भाषेचा अथम समजनू घेता यािा 

आबि ते योग्य प्रबतसाद दऊे शकािेत, यासाठी नैसबगमक भाषा प्रबरया आबि कृबत्म बबुिमत्ता या दोन शाखांचा 

समन्िय अत्यंत महत्त्िाचा ठरतो. Jurafsky आबि Martin यांनी Speech and Language Processing 

(2023,) या पसु्तकात स्पष्ट केले आह े की नैसबगमक भाषा प्रबरया (NLP) महिजे संगिक बिज्ञान आबि 

भाषाशास्त्र यांचा संगम आह,े इगं्रजी, बचनी, जपानी अशा भाषांमध्ये NLP बिषयक बिपलु संशोधन उपलब्ध 
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आह;े मात् भारतीय भाषांमध्ये ह ेकायम मयामबदत आह.े बहदंीत काही साधने तयार झाली असली तरी मराठीमध्ये या 

संदभामतील प्रगती अद्याप प्राथबमक टप्प्यािर आह.े सध्याच्या बडबजटल युगात संगिकीय प्रिाली केिळ 

आकडेमोडी, डेटा प्रबरया बकंिा यांबत्क कायांपरुती मयामबदत राबहलेली नाही. आज संगिक मानिी संिाद, 

भािना, भाषा आबि बोली यांचाही अथम लाि ूशकतात. यामागे एक महत्त्िाची तांबत्क संकल्पना कायमरत आह ेती 

महिजे नैसबगमक भाषा प्रबरया (Natural Language Processing – NLP). ही संकल्पना संगिक बिज्ञान 

आबि कृबत्म बबुिमत्ता (AI) या शाखांशी बनगडीत असनू बतचा मखु्य उद्दशे संगिकाला मानिी भाषा समजनू 

घेण्यास, बतचे बिशे्लषि करण्यास आबि योग्य प्रबतसाद दणे्यास सिम बनििे हा आह.े नैसबगमक भाषा प्रबरया ही 

संगिकाला मानिाच्या नैसबगमक भाषेतनू संिाद साधण्याची िमता प्रदान करते. NLP चा िापर करून संगिक 

प्रिालींना भाषा समजिे (Language Understanding), भाषा बनमामि करिे (Language Generation), 

आिाज ओळखिे (Speech Recognition), मजकुराचा आिाजात रूपांतरि (Text-to-Speech), भाषांतर 

(Machine Translation) तसेच भािना बिशे्लषि (Sentiment Analysis) यांसारखी काये करता येतात. 

Bird, Klein आबि Loper या अभ्यासकांनी आपल्या ग्रंथामध्ये स्पष्ट केले आह ेकी, NLP चा मलूभूत हते ू

महिजे मानिी भाषेला मशीनसाठी प्रबरयायोग्य स्िरूपात आििे होय. 

नैसजगिक भाषा संसकरणची प्रमुख वैजशष््टये : 

• नैसजगिक भाषा समिून घेणे : नैसबगमक भाषा संस्करि मानिी भाषा दररोजच्या संभाषिात बोलल्या 

बकंिा बलबहल्या जािाऱया भाषेला समजून घेण्यासाठी बडझाइन केलेले असतात. यामध्ये समानाथी शब्द, 

बोलचाल, अपभाषा आबि बिबिध भाषा संरचना समजनू घेिे समाबिष्ट आह.े 

• संिभि िागरूकता : नैसबगमक भाषा संस्करि संबंबधत प्रबतसाद दणे्यासाठी िापरकत्यामच्या इनपटुच्या 

संदभामचा बिचार करतात. ते त्यांच्या प्रबतसादांची माबहती दणे्यासाठी मागील परस्परसंिाद, िापरकताम 

प्राधान्ये आबि बाय डेटा िापरतात. 

• परसपरसंवािी संवाि : नसैबगमक भाषा संस्करि परस्परसंिादी संभाषिांमध्ये गुंततात, ज्यामळेु 

िापरकत्यांना पढुील प्रश्न बिचारता येतात, प्रबतसाद स्पष्ट करता येतात बकंिा संभाषिाचा बिषय बदलता 

येतो. 

• सपष्टीकरण : जर िापरकताम इनपटु अस्पष्ट असेल बकंिा अनेक प्रकारे अथम लािता येईल, तर एक 

चांगला नैसबगमक भाषा संस्करि िापरकत्यामचा हते ूसमजनू घेण्यासाठी स्पष्टीकरिात्मक प्रश्न बिचारेल. 

• अथिपूणि प्रजिया : नैसबगमक भाषा संस्करि केिळ भाषेच्या िाक्यरचनािर प्रबरया करत नाहीत तर ते 

शब्द आबि िाक्यांशांमागील अथामचे बिशे्लषि देखील करतात. 

• आवाि-आधाररत : आिाज-आधाररत नैसबगमक भाषेच्या संस्करिच्या बाबतीत, ते बोलल्या जािाऱया 

भाषेचे बलप्यंतरि करण्यासाठी स्पीच रेकबग्नशन आबि प्रबतसादांना तोंडी करण्यासाठी टेक्स्ट-टू-स्पीच 

तंत्ज्ञानाचा िापर करतात. ह ेिैबशष््टय अबधक चांगल्या प्रकारे समजनू घेण्यासाठी, बिबिध मोफत टेक्स्ट-

टू-स्पीच टूल्सची चाचिी घेिे फायदशेीर आह.े ते तंत्ज्ञानाचा प्रत्यि अनभुि दतेात आबि प्रिेशयोग्यता  
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सधुारण्यास मोठ्या प्रमािात मदत करतात. 

• जशकण्याची िमता : प्रगत नैसबगमक भाषेचे संस्करि कालांतराने त्यांचे कायमप्रदशमन सतत 

सधुारण्यासाठी मशीन लबनंगचा िापर करतात. ते मागील संभाषिांमधनू बशकतात, त्यांची समज 

सधुारतात आबि चांगले प्रबतसाद बनमामि करतात. 

मराठी भाषेत NLP च्या वापरासाठी िेिे : 

आज जगभरात इगं्रजी, रें च, जपानी, कोररयन, जममन इत्यादी प्रमखु भाषांमध्ये NLP ि AI िर आधाररत 

मोठ्या प्रमािािर संशोधन ि बिकासकायम झाले आह.े मात्, मराठीसारख्या प्रादबेशक भाषांमध्ये या बिषयािरचे 

संशोधन तलुनेने मयामबदत आहे. मराठी ही भारतातील एक प्राचीन ि समिृ भाषा असनू बतचा िापर करिाऱयांची 

संख्या कोट्यिधींच्या घरात आह.े अशा पररबस्थतीत, मराठी भाषेसाठी NLP आबि AI चे उपयोजन अत्यंत 

महत्त्िाचे ठरते. मराठी भाषेत NLP च्या िापरासाठी अनेक िेते् असनू त्यातनू मोठ्या प्रमािािर उपयोबगता 

साधता येऊ शकते. उदाहरिाथम, Speech-to-Text या प्रिालीद्वारे व्याख्याने, मलुाखती, चचामसत्े, ितृ्तपत् बकंिा 

बातमयांचे ऑबडओ स्िरूप सहजपिे मजकुरात रूपांतररत करता येते. ह े बशिक, बिद्याथी, पत्कार बकंिा 

संशोधकांसाठी अबतशय उपयकु्त ठरते. याउलट, Text-to-Speech प्रिालीमळेु एखाद्या मजकुराचा 

स्ियंचबलतपिे आिाज बनमामि केला जातो. बिशेषतः दृष्टीदोष असलेल्या नागररकांसाठी शैिबिक ि माबहतीपर 

साबहत्य ऐकण्यायोग्य स्िरूपात उपलब्ध करिे शक्य होते. तसेच, मशीन अनिुाद (Machine Translation) ह े

दखेील एक अत्यंत उपयोगी तंत्ज्ञान आह.े यामाफम त इगं्रजी ते मराठी, बहदंी ते मराठी बकंिा अन्य भाषांमधनू 

मराठीत सहज भाषांतर करता येते. बशिि, प्रशासन, न्यायव्यिस्था, ग्राहकसेिा यांसारख्या बिबिध िेत्ात ह े

अनिुाद अत्यंत उपयकु्त ठरतात. कृबत्म बबुिमते्तचा आिखी एक महत्त्िाचा भाग महिजे भािना बिशे्लषि 

(Sentiment Analysis). यामाफम त सोशल बमबडयािर व्यक्त होिाऱया प्रबतबरया, भािना, रेंड्स यांचा अभ्यास 

करून जनमताचा अंदाज घेता येतो. निीन यगुात चॅटबॉट्स (Chatbots) आबि व्हचुमअल सहाय्यक (Virtual 

Assistants) यांचे महत्त्िही लििीय िाढले आह.े मराठी भाषेतनू सेिा दिेारे चॅटबॉट्स तयार झाल्यास 

ग्राहकसेिा, शासकीय माबहती, शैिबिक मागमदशमन आदी कामांमध्ये मोठी सोय होऊ शकते. उदाहरिाथम, 

शेतकऱयांना मराठीतनू हिामान, खतांची माबहती, सरकारी योजना समजाििारे व्हचुमअल सहाय्यक तयार होऊ 

शकतात. तसेच, Optical Character Recognition (OCR) या तंत्ज्ञानाद्वारे छापील बकंिा हस्तबलबखत 

मराठी मजकुराचे बडबजटल रूपांतरि करता येते. जनुी पसु्तके, दस्तऐिज, ऐबतहाबसक माबहती, ग्रंथ ह े बडबजटल 

स्िरूपात संग्रबहत करिे ि सचमयोग्य बनििे ह ेOCR च्या साहाय्याने शक्य आह.े मराठी भाषेसाठी NLP आबि 

AI या िेत्ात काम करताना संिेदनशीलता ि सांस्कृबतक ससंुगती यांचा बिचार करिेही बततकंच महत्त्िाचं ठरतं. 

कोितीही भाषा ही केिळ संिादाचं माध्यम नसनू ती एक सांस्कृबतक िाहक दखेील असते. त्यामुळे NLP 

प्रिाली तयार करताना त्या भाषेतील पारंपररक शब्दप्रयोग, सामाबजक संकेत, बोलींचा संदभम, महिी, समास, 

लोकोक्ती, आबि धाबममक भाबषक सत्त्ि यांचा बिचार केला गेला पाबहजे. उदा. "जन्मठेप", "दगडाच्या 

काळजाचा", "दिे पाण्यात गेला" अशा िाक्यरचनांचे शब्दशः भाषांतर बकंिा बिशे्लषि केल्यास चकुीचा अथम 

लाग ू शकतो. महिनू सांस्कृबतक संदभामत्मक NLP (Context-Aware NLP) ही एक निी उपशाखा महिनू 
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मराठीसारख्या भाषांसाठी उदयास येऊ शकते. मराठीतील बालसाबहत्य, साबहबत्यक ग्रंथ, धाबममक ग्रंथ, बिज्ञान ि 

तांबत्क लेखनाचे बडबजटायझेशन हहेी NLP मध्ये मोठ्या संधीचे िेत् आह.े OCR (Optical Character 

Recognition) द्वारे जनुे ग्रंथ, हस्तबलबखतं, ितृ्तपतं् यांचे बडबजटायझेशन केल्यास मराठी भाषेचा ज्ञानकोश समिृ 

होऊ शकतो. तसेच, मराठी भाषेचा बिकास केिळ शैिबिक स्तरापरुता मयामबदत न ठेिता तो समाजाबभमखु करिे 

आिश्यक आह.े याबशिाय, शालेय ि महाबिद्यालयीन अभ्यासरमात NLP ि AI यांचा समािेश करून 

बिद्यार्थयांना भाषािैज्ञाबनक तंत्ज्ञानाची ओळख करून देिे आिश्यक ठरते. मराठी माध्यमातील बिद्यार्थयांना या 

िेत्ात कररअर घडिता यािे यासाठी भाबषक अबभयांबत्की (Computational Linguistics) सारख्या 

अभ्यासरमांची रचना मराठीतूनही व्हािी लागेल. AI नैबतकता (Ethics of Al) ही दखेील एक महत्त्िाची बाब 

आह.े NLP प्रिाली तयार करताना भाबषक पिूमग्रह, समाजातील संिेदनशील मदु्द,े जाती, बलंग, िगम यासंबंधी 

योग्य न्याय्यता राखली गेली पाबहजे. उदाहरिाथम, जर भािना बिशे्लषि करताना NLP प्रिालीने बिबशष्ट जातीच्या 

लोकांबद्दल नकारात्मक पिूमग्रह दशमिला, तर त्यामळेु तांबत्क प्रिालीिर अिलंबनू असलेल्या लोकांिर अन्याय 

होऊ शकतो. महिनूच मराठीसह सिम भाषांसाठी NLP प्रिाली नैबतकदृष््टया पारदशमक ि सामाबजकदृष््टया 

जबाबदार असाव्यात. 

समारोप : 

िरील सिम शक्यतांबरोबरच मराठी भाषेसाठी NLP आबि AI िापरताना अनेक मयामदा ि आव्हान े

दखेील समोर येतात. प्रमखु अडचि महिजे भाबषक डेटाचा अभाि. इगं्रजीसाठी लाखो कोटी मजकूर, दस्तऐिज, 

ऑबडओ डेटा सहज उपलब्ध आहे; पि मराठीसाठी असे मोठे डेटासेट कमी प्रमािात उपलब्ध आहते. यामळेु 

मॉडेल्स प्रबशबित करण्यास मयामदा येतात. दसुरे मोठे आव्हान महिजे बोलींची बिबिधता. मराठीत बिबिध 

प्रादबेशक बोली (जसे की िऱहाडी, कोकिी, माळििी, पुिेरी, खान्दशेी इ.) आढळतात. या बोलीत उच्चार, 

शब्दप्रयोग, व्याकरि आदींचा भेद असल्यामळेु NLP प्रिालींसाठी ही एक जबटल बाब ठरते. बशिाय, 

व्याकरिातील गुंतागुंत, अनेकिचन, बलंग, काळ, बिभक्ती यांची बिबिध रूपे, िाक्यरचना यामळेु भाषा प्रबरया 

अबधक कठीि होते. शेिटी, तांबत्क साधनांची कमतरता ही दखेील एक गंभीर बाब आह.े इगं्रजीसाठी GPT, 

BERT, T5 यांसारखी प्रगत भाषा मॉडेल्स बिकबसत झालेली असली तरी मराठीसाठी असे मॉडेल्स अजनू 

सरुुिातीच्या टप्प्यात आहते. तसेच, मराठीसाठी िेगळया NLP टूल्स, लाइब्रेरीज, APs यांची आिश्यकता आह.े 

अशा पाश्वमभूमीिर, मराठी भाषेसाठी NLP आबि AI च्या िेत्ात अबधक संशोधनाची, आबथमक गुंतििकुीची ि 

धोरिात्मक प्रोत्साहनाची गरज आह.े 
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